Die Erwartungen
an Durban sind so
gering wie nie vor
einem Klimagipfel.
Gleichzeitig sehen
die Forscher klarer,
was uns bliiht.

Wie viel Neues
wissen wir seit dem
letztjahrigen Gipfel
von Canctin? Die
ZEIT fragte deutsche
Klimatologen nach
den wichtigsten
Erkenntnissen der
zuriickliegenden
zwolf Monate.
Antwort: Am
meisten beschiftigen
die Wissenschaftler
mogliche Folgen
globaler Eisschmelze
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Risiko Antarktis

Die wichtigste Studie des Jahres war fiir mich jene
von Rignot und Kollegen zum beschleunigten Eis-
verlust in der Antarktis und in Gronland (siehe auch
bei Rahmstorf: Eisschilde). Welche Konsequenzen
eine Verkleinerung des — ohnehin als instabil bekann-
ten — Westantarktischen Eisschildes hitte, beleuch-
tete ein anderer Artikel in Nature Geoscience: Brechen
groflere Teile des Eisschildes zusammen, wird der
Meeresspiegel wohl sehr stark und sprunghaft an-
steigen — worauf wir in keiner Weise vorbereitet sind.

Weniger Eis, hartere Winter

Forscher aus Seattle untersuchten, ob die sommer-
liche Meereisschmelze am Nordpol direkte Aus-
wirkungen auf unser Wetter haben kann. Der Riick-
gang des Meereises verindert die Wirmebilanz in
den hohen Breiten, die zonalen Winde schwichen
sich ab, was mehr Kaltluftausbriiche erméglicht. Die
harten Winter der letzten Jahre, die gelegentlich als
Indiz gegen die Erderwirmung gesehen werden,
konnten im Gegenteil also durch sie verursache
worden sein.

Ozonloch durch Klimawandel

Ein Ozonloch wie iiber der Antarktis wurde dieses
Jahr auch iiber der Arktis beobachtet. Ursache war
eine Erwirmung der unteren Luftschichten, der
Troposphiire, was den Austausch mit der dariiber-
liegenden Stratosphire verhinderte. Sie kiihlte stark
ab, was die Ozonzerstorung forderte. Ob sich das
Phinomen wiederholen wird, ist noch unklar — aber
s muss auf jeden Fall in die Beurteilung der Klima-
verinderung auf der Nordhalbkugel einfliefen.

Mehr Fischfutter am Nordpol?

Satellitenmessungen ergaben, dass im eisfreien
Wasser in verschiedenen Regionen des arktischen
Ozeans die Primérproduktion von Biomasse, also
das Wachstum von Phytoplankton, zugenommen
hat. Die klimagetriebene Abnahme des Meereises
wird deutliche Verinderungen im arktischen Oko-
system nach sich ziehen. Dies wird Auswirkungen
auf den marinen Kohlenstoffkreislauf haben;
deren Grofle konnen wir bisher noch nicht ab-
schitzen.
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Pausen sind normal

Ein Aufsatz in der Oktober-Ausgabe von Nature hat
gezeigt, dass auch bei einer fortlaufenden Klima-
erwirmung regelmiig Dekaden auftreten, in de-
nen die Temperatur an der Erdoberfliche niche
steigt oder gar sinkt. In solchen Perioden saugt der
Ozean quasi Wirme auf. Anders als Klimaskeptiker
argumentieren, wird also der langfristige Erwir-
mungstrend nicht infrage gestellt, wenn es wie An-
fang der 2000er Jahre fiir einige Zeit mal keine
neuen Rekordwerte gibt.

Ist es schon zu spit?

Ein kanadisches Forscherteam legte dieses Jahr
neue Simulationen vor, die vom politisch be-
schlossenen Klimaziel (hochstens zwei Grad Er-
wirmung) riickwirts errechnen, welchen Ausstof§
an Treibhausgasen sich die Menschheit noch er-
lauben darf. Ergebnis: Bis 2020 diirfen die welt-
weiten Emissionen noch steigen, danach miissen
sie fallen und Ende des 21. Jahrhunderts praktisch
bei null sein. Es ist schwer vorstellbar, dass die

Menschheit das schafft.

Bessere Klimamodelle

Sechs Wissenschaftler vom Kieler IfM-Geomar-
Institut haben mit einer ozeanografischen Studie
dafiir gesorgt, dass die Klimamodelle kiinftig
deutlich zuverlissiger sein werden: Sie entdeckten
im tropischen Atlantik ein bisher unbekanntes
Strdmungsphinomen, das in 4,5-Jahres-Zyklen
die Oberflichentemperatur beeinflusst und damit
auch den Wind und die Niederschlige in der
Aquatorregion.

Gute Nachricht aus der Arktis

Das Schmelzen des Arktis-Eises wird oft als »Kipp-
Punke« diskutiert, als Uberschreiten einer kritischen
Marke, bei dem sich der Klimawandel selbst be-
schleunigt und unumkehrbar werden kénnte. Simu-
lationen ergaben nun, dass selbst bei einem (hypo-
thetischen) plotzlichen Totalverlust der Eisdecke am
Nordpol das dortige Meer sich nicht weiter aufhei-
zen, sondern das Eis sich regenerieren wiirde. Das
Arktis-Eis ist also »nur« ein Indikator fiir den Klima-
wandel, aber kein eigener Treiber.
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Der IPCC untertreibt

Eine der wichtigsten Erkenntnisse des zuriickliegen-
den Jahres ist sicherlich, dass die Abnahme des ark-
tischen Meereises von der Klimaforschung bisher
unterschitzt wurde: Die Eisdicke hat in den letzten
Jahrzehnten viermal so schnell abgenommen, wie es
Modellrechnungen des Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC) im Durchschnitt ergeben
hatten. Bestimmte Aspekte des Klimas wie das Ver-
halten von Eis sind physikalisch so komplex; dass wir
sie noch nicht zuverlissig vorhersagen kénnen.

Eisschilde schrumpfen

Neue Satellitendaten iiber die Eisschmelze in
Gronland und der Antarkdis zeigen, dass die bei-
den groflen Festland-Eisschilde der Erde an Mas-
se verlieren — und zwar immer schneller. In den
vergangenen Jahren trug dies schon mehr als ein
Drittel zum globalen Meeresspiegelanstieg bei.
Beschleunigt die Eisschmelze sich weiter, kénnten
die beiden grofien Eisschilde noch in diesem Jahr-
hundert Haupttreiber des Meeresspiegelanstiegs
werden.

Viel mehr Hitzewellen

Laut der Studie eines europiischen Forscherteams
war die Hizewelle des Sommers 2010 noch extremer
als der sogenannte Jahrhundertsommer 2003. Weil
der Schwerpunkt dieser Hitzewelle im Unterschied
zu der von 2003 in Russland lag, wurde sie in West-
europa weniger wahrgenommen. Modellberech-
nungen ergaben, dass die Wahrscheinlichkeit solcher
»Mega-Hitzewellen« in den kommenden 40 Jahren
um den Fakror fiinf bis zehn steigt.

Auch die Nordsee steigt ...

Fiir uns in Deutschland bedeutsam war eine Studie
zum Anstieg des Meeresspiegels der Nordsee. For-
scher der Universitit Siegen zeigten, welche Folgen
der Klimawandel an unseren eigenen Kiisten bereits
hat. Die Auswertung der Daten von 13 Pegelstatio-
nen aus den letzten anderthalb Jahrhunderten belegt
einen Meeresspiegelanstieg — und dessen Beschleu-
nigung in den letzten Jahrzehnten.

(Die rechs, gleich nebenan erwihnte Studie bestitigt
diese Aussage.)
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Gronlandeis schmilzt schneller

Dank des 2003 gestarteten Grace-Satelliten sind
verlissliche Messungen des Gronlindischen Eis-
schildes méglich. Diese erlauben erste mehr-
jihrige Abschitzungen iiber den Massenverlust
Gronlands, eine der grofen Fragen der Klima-
forschung. Ergebnis: Die am siidlichen Teil des
Eisschildes beobachtete Schmelze breitet sich ent-
lang der Nordwest-Kiiste aus, diese Beschleuni-
gung des Eisschwundes setzte wahrscheinlich
Ende 2005 ein.

Ja, die Erde erwirmt sich

Kiirzlich haben Forscher der Universitit Berkeley
eine unabhingige Analyse von Thermometermes-
sungen der Lufttemperatur iiber Land vorgelegt.
Ergebnis: Die Erde erwirmt sich seit einigen Jahr-
zehnten ungewdhnlich stark. Fiir Klimaforscher ist
das nicht neu. Aber der Befund aus Berkeley ist
wichtig fiir die 6ffentliche Debatte vor allem im an-
gelsichsischen Raum. Dank dieser urspriinglich
selbst skeptischen Forschergruppe kann die Erder-
wirmung nun kaum noch bezweifelt werden.

Reformvorschlige fiir den IPCC

Nach weitreichender Kritik an der Klimaforschung
im Jahr 2009 (»Climategate«) iiberpriifte der Weltrat
der Wissenschaftsakademien die Arbeit des IPCC.
Der Schlussbericht enthlt eine Reihe signifikanter
Reformvorschlige, vor allem fiir ein strafferes Ma-
nagement des IPCC, fiir eine sorgfiltigere Doku-
mentation des Review-Prozesses und fiir eine bes-
sere Auflenkommunikation. Der Report ist die erste
weitgehend unabhingige Untersuchung des IPCC.

... und zwar jahrlich um 2 mm

Die Frage nach dem Meeresspiegelanstieg in der
Nordsee erscheint fiir den Laien trivial. Tatséchlich
aber ist ihre Beantwortung nicht leicht, weil sich im
Laufe der Zeit an fast allen Tidepegeln, wo der lokale
Meeresspiegel gemessen wird, die hydrodynamische
Situation gedndert hat — etwa wegen des Ausbaus
von Hifen oder Fahrrinnen. Durch eine Analyse der
synchronen Schwankungen an vielen Pegeln konn-
te jetzt der Anstieg des Meeresspiegels auf etwa 20
Zentimeter pro Jahrhundert geschitzt werden.
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